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RESUMEN

Este estudo propde uma estratégia para a realizagdo de busca semantica para a recuperacao de dados biblio-
graficos de patentes, visando propor uma alternativa aos métodos tradicionais de recuperacao da informacao,
como a pesquisa booleana. Para alcancar o objetivo, foi adotada uma abordagem metodoldgica qualitativa e
exploratéria, com énfase no desenvolvimento e avaliacdo de estratégias computacionais eficientes para aplicar
a busca semantica. Como contribuicdo mais relevante, o presente trabalho apresenta o desenvolvimento de um
framework implementado em Python, capaz de aplicar técnicas de busca semantica em conjuntos bibliograficos
de patentes armazenados localmente. Essa solu¢ao constitui uma alternativa relevante aos modelos tradicionais.
Os resultados indicam que a busca semantica otimiza o processo de recuperacdo de documentos de patentes.
Assim, o estudo contribui para o avanco de estratégias computacionais voltadas a recuperag¢ao da informacao
em documentos de patentes.
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INTRODUCAO

Desde a formaliza¢do da propriedade intelectual por meio dos documentos de patentes,
é perceptivel um crescimento continuo no numero de depésitos ao longo dos anos. O avanc¢o
acelerado das tecnologias e o surgimento constante de novos dispositivos, aplicagdes e meios
digitais tém impulsionado a criagao de versdes aprimoradas de funcionalidades ja existentes,
bem como o desenvolvimento de solu¢des inovadoras.

De acordo com dados da Organizacdao Mundial da Propriedade Intelectual (OMPI), fo-
ram registrados, em ambito global, 3,4 milhdes de pedidos de patentes em 2021, representan-
do um crescimento de 3,6% em relacdo aos anos anteriores (World Intellectual Property Orga-
nization [WIPO], 2022). No contexto nacional, conforme informacdes do Instituto Nacional da
Propriedade Industrial (INPI), o Brasil contabilizou 20.343 depdsitos de patentes entre janeiro
e setembro de 2024, refletindo um aumento de 1,5% em compara¢do ao mesmo periodo de
2023 (Instituto Nacional da Propriedade Industrial [INPI], 2024). Tais dados evidenciam o cres-
cente interesse das organizacdes em proteger suas inovagdes tecnoldgicas, com vistas a con-
solida¢do de vantagens competitivas e a fidelizacdo de seus mercados consumidores (Amadei
& Torkomian, 2009).

Neste cenario, o campo da Propriedade Intelectual assume um papel estratégico na
promocdo da inovacao e no fomento ao desenvolvimento tecnoldgico em diferentes areas do
conhecimento. Em particular, os documentos de patentes destacam-se como fontes ricas de
informacao sobre o estado da técnica, tendéncias de mercado e estratégias de atuacao de em-
presas e instituicdes de pesquisa. A estrutura desses documentos exige uma descricdo técnica
detalhada da invencao, incluindo desenhos, esquemas, e reivindica¢des que definem o escopo
legal da tecnologia protegida (Sanz-Casado, 2006; Nascimento & Spezialili, 2020; Rezende et
al., 2023). Conforme argumentam Reymond e Quoniam (2018), os documentos de patentes
concentram uma quantidade significativamente superior de informacdes técnicas em compa-
racao com artigos cientificos, o que reforca seu valor informacional no contexto da pesquisa
cientifica e tecnoldgica.

Apesar de sua importancia, a recuperacdao de documentos de patentes ainda enfrenta
desafios consideraveis, especialmente no que diz respeito a manipula¢ao de grandes volu-
mes de dados, as restricdes operacionais de acesso, e as limitagdes impostas pelos sistemas
de busca disponiveis nos repositérios. Em conformidade com o principio da publicidade dos
pedidos de patentes, tais documentos sao disponibilizados em repositorios de acesso publico
disponiveis na internet, mantidos por escritérios de propriedade industrial. No Brasil, esse
papel é desempenhado pelo repositorio do INPI (Lei n. 9.279, de 14 de maio de 1996, 1996).
Em nivel internacional, destacam-se plataformas como a Espacenet, que consolida dados de
multiplos escritérios de patentes, bem como servi¢os independentes como o Google Patents
(Brandao, 2016).
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Esses repositérios, embora amplamente acessiveis, diferem em diversos aspectos, den-
tre eles a arquitetura de seus sistemas de busca. De modo geral, é possivel encontrar nos re-
positérios de patentes dois tipos principais: busca simples e busca avangada. A busca simples
oferece campos pré-configurados nos quais os usuarios inserem termos especificos, limitando,
em certa medida, a flexibilidade das consultas. Por sua vez, a busca avancada requer conhe-
cimento técnico por parte do usuario, sendo baseada na formulacao de expressdes légicas e
uso de operadores booleanos, como “AND” e “OR”, ou até mesmo linguagens especificas como
a Contextual Query Language (CQL).

Diante desse panorama, este trabalho tem como objetivo propor uma estratégia de
busca aprimorada, orientada a semantica dos termos utilizados nas consultas. A proposta tem
como objetivo aumentar a precisdo e a relevancia dos resultados por meio da interpretacdo
do significado contextual de palavras e expressdes, indo além da correspondéncia exata de
palavras-chave. Ao considerar as rela¢des semanticas e o contexto informacional da pesquisa
para oferecer resultados mais relevantes para o pesquisador, contribuindo para o avanco das
praticas de recuperacdo da informacdo no contexto da Propriedade Intelectual.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A recuperacao eficaz de documentos de patentes em um repositério de dados requer a
formulacao de uma estratégia de busca bem estruturada. De acordo com Lopes (2002), uma
estratégia de busca consiste no estabelecimento de um conjunto de regras que viabilizam a
obtencdo de respostas, em uma base de dados, para uma pergunta previamente formulada.
Assim, uma estratégia de busca tem por objetivo definir os termos, operadores e atributos
apropriados para localizar informacdes relevantes em um banco de dados.

Os repositorios online de patentes oferecem interfaces que possibilitam aos pesquisa-
dores executarem essas estratégias de busca viabilizando a recuperacao de documentos de
patentes. Nesta secdo, sao conceituados os principais tipos de pesquisa disponiveis nesses
repositorios.

O método mais simples e amplamente difundido é a busca por palavras-chave, que con-
siste na identificacdo de palavras-chave em atributos especificos da patente, tais como titulo,
resumo ou inventor. Cada repositério de patente define quais os campos disponiveis para con-
sulta, os critérios de correspondéncia (por exemplo: igualdade exata ou presenca do termo)
e fornecem caixas de entrada para insercao dos termos desejados (Lopes, 2002; Pires et al.,
2020). Este método de pesquisa € mais simples e recomendado para pesquisadores menos ex-
perientes. Um exemplo dessa abordagem seria: Campo: “Titulo da Patente”; Critério de compa-
racao: “="; Palavra-chave: “processo e dispositivo para testar a presenc¢a de microrganismos”.

Outra abordagem bastante utilizada é a pesquisa booleana, também denominada pes-
quisa por expressdo. Esse tipo de busca, embora mais complexa, proporciona maior flexibi-

BIREDIAL - ISTEC 2025 | 08 - 10 oct. | Brasilia - BRASIL



CONFERENCIA INTERNACIONAL

BIREDIAL-ISTEL

08-10 de octubre de 2025 Brasilia « BRASIL

UNIVERSIDAD
DEL NORTE

“‘

REMER|

lidade e precisdo na formulag¢dao das consultas. Nessa modalidade, o pesquisador emprega
operadores booleanos — geralmente os classicos <AND>, <OR>, <NOT> ou <ANDNOT> — para
combinar ou excluir termos, conforme a l6gica de interesse (Lopes, 2002; Manglano & Zulueta,
2007). Por exemplo:((TITULO = “processo e dispositivo para testar a presenca de microrganis-
mos"”) OR (TITULO = “sistema para testar a presenca de microrganismos”)) AND (DEPOSITAN-
TE= “Centro Federal de Educacgao Tecnoldgica de Minas Gerais”).

Além desses métodos de pesquisa, alguns repositérios oferecem funcionalidades mais
especializadas, que, embora ndo amplamente adotadas, ampliam o escopo das buscas. Dentre
essas funcionalidades, é possivel destacar a pesquisa por cita¢gdes de patentes, que permite
identificar patentes que citam outras patentes. Outra funcionalidade especifica é a busca por
compostos quimicos, que pode ser realizada por meio de formulas moleculares ou desenhos
estruturais da substancia desejada (Manglano & Zulueta, 2007).

Com o avan¢o computacional e o desenvolvimento de algoritmos de aprendizado, sur-
gem os mecanismos de busca semantica em bases de dados. A busca semantica textual tem
como objetivo recuperar informacgdes a partir do significado contextual das expressdes utiliza-
das, considerando as rela¢cdes semanticas entre termos e a estrutura sintatica dos enunciados
(Liu, 2019).

Por exemplo, ao realizar uma busca com a palavra “condutor”, o sistema é capaz de
interpretar, com base no contexto, se o termo se refere a um motorista, a uma pessoa que
conduz algo, ou a propriedade de materiais condutores de eletricidade com base na analise
dos demais termos. Em sintese, a semantica, no contexto da linguagem natural, dedica-se ao
estudo do significado e da interpretacdo de palavras, frases ou expressdes, considerando o
contexto em que estdo inseridas.

No contexto computacional, diversos algoritmos de Deep Learning aplicados ao Proces-
samento de Linguagem Natural (PLN) vém sendo empregados para viabilizar aimplementacao
de buscas semantica de dados. Dentre os modelos mais relevantes, destaca-se o BERT (Bidli-
rectional Encoder Representations from Transformers), desenvolvido pelo Google. Este modelo
€ capaz de compreender o contexto de uma consulta textual de forma bidirecional, ou seja,
levando em consideragao tanto os termos que antecedem quanto aqueles que sucedem uma
determinada palavra na sentenca (Devlin et al., 2018).

O BERT foi projetado para o pré-treinamento de representa¢fes profundas e bidirecio-
nais a partir de grandes volumes de textos nao rotulados, sendo capaz de codificar contextos
complexos ao concatenar diferentes partes da entrada em uma Unica sequéncia. Esta sequén-
cia € iniciada com o token especial [CLS] e separada com o token [SEP], permitindo a fusao de
trés vetores de incorporacdo: de palavras, de posi¢bes e de segmentos. Tal arquitetura resulta
em maior precisao e relevancia nos resultados obtidos (Barros, 2022).
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Outro aspecto de destaque é o fato de que o BERT foi treinado com conjuntos extensos
de textos em diversos idiomas, incluindo o portugués brasileiro, o que amplia sua capacidade
de interpretacdo e torna sua aplicagdo eficaz em sistemas de busca semantica. Voltados a
analise de linguagem natural em contextos diversos, inclusive em bases de dados técnico-cien-
tificas e documentos de patentes.

METODOLOGIA

O presente estudo possui natureza de pesquisa aplicada, desenvolvida com orientacao
epistémica hipotético dedutiva alinhada com o problema e objetivo anteriormente apresenta-
dos. O foco esta em gerar conhecimento pratico voltado para a resolu¢ao de problemas espe-
cificos no campo da propriedade industrial, particularmente recuperacdo semantica de dados
bibliograficos de patentes.

Adicionalmente, a pesquisa adota uma orientacdao metodoldgica exploratéria e descriti-
va, pois busca explorar estratégias e ferramentas para recuperar os dados.

Quanto aos procedimentos, a pesquisa combina métodos de pesquisa documental e
bibliografica, pois baseia-se na analise de documentos de patentes disponiveis publicamente,
além da revisdo da literatura pertinente a repositérios de patentes.

DESENVOLVIMENTO

A estratégia de busca semantica proposta neste estudo tem como objetivo a recupera-
¢do de patentes em uma base de dados local, a partir de descri¢des formuladas em linguagem
natural. Essa abordagem tem como objetivo superar as limitacdes das buscas tradicionais ba-
seadas em palavras-chave, ao considerar o significado contextual dos termos empregados nas
consultas. Para a construcao da base de dados local, de acordo com abordagem metodolégi-
cas apresentadas por Silva et al. (2024), foram coletadas patentes depositadas no Brasil entre
os anos de 1900 e 2024, disponibilizadas no repositério Espacenet. Esse conjunto de dados
constituird a base de dados local de patentes usada neste estudo.

Para a implementacdo da estratégia de busca, foi selecionada a linguagem de progra-
macao Python, amplamente adotada nas areas de Ciéncia da Informacdo e Ciéncia da Compu-
tacdo, sobretudo por sua simplicidade sintatica, vasto ecossistema de bibliotecas e alto desem-
penho em tarefas de mineracdo e andlise de dados. Ademais, o Python se destaca, em 2025,
como uma das linguagens mais utilizadas no setor tecnoldgico, o que reforca sua relevancia
para o desenvolvimento da ferramenta proposta.

A base computacional da busca semantica foi estruturada a partir do modelo BERT (Bi-
directional Encoder Representations from Transformers), desenvolvido pela Google, classificado
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como uma LLM (Large Language Model), ou seja, um modelo de aprendizado profundo trei-
nado com grandes volumes de dados textuais. Em particular, foi adotada a variante S-BERT
(Sentence-BERT), uma extensdo do BERT otimizada para a gera¢ao de embeddings semanticos
de sentencas. Essa implementacdo é viabilizada por meio da biblioteca Python SentenceTrans-
formers (<https://pypi.org/project/sentence-transformers/>).

A biblioteca SentenceTransformers permite o calculo de representacdes vetoriais (embe-
ddings) de frases e textos, sendo especialmente eficaz na identificagdo de sinénimos e na apro-
ximag¢ao semantica entre descri¢cdes textuais, o que a torna adequada para tarefas de busca
em bases documentais complexas, como a de patentes. Além disso, o modelo oferece suporte
a mais de 100 idiomas, incluindo o portugués brasileiro, o que garante maior aderéncia as
particularidades linguisticas da base nacional de patentes. O repositorio oficial da ferramenta
S-BERT disponibiliza uma variedade de modelos pré-treinados, otimizados para diferentes ta-
refas de PLN, e pode ser acessado em: <https://www.sbert.net/index.html>.

O modelo pré-treinado selecionado para a implementac¢do da estratégia de busca se-
mantica foi o “distiluse-base-multilingual-cased-v1”, pertencente a familia sentence-transfor-
mers. Este modelo mapeia sentencas e paragrafos para um espaco vetorial denso de 512 di-
mensdes, sendo particularmente adequado para tarefas como agrupamento de documentos
e recuperacdo semantica de informacgdes (Reimers & Gurevych, 2019).

A implementacdo da busca semantica de patentes requer uma etapa inicial de prepa-
racao do banco de dados, denominada pré-processamento de dados, que visa estruturar as
informacdes em um formato compativel para a analise semantica. Neste estudo, foi conside-
rado apenas os campos titulo e resumo das patentes, uma vez que sao os elementos que con-
centram as descri¢des mais relevantes do conteudo técnico.

O pré-processamento é dividido em quatro etapas. A primeira etapa (i) consiste na sele-
cdo estruturada das patentes da base de dados local, extraindo os seguintes atributos: nume-
ro da patente, titulo e resumo. Em seguida, realiza-se a etapa (ii) de limpeza de dados, na qual
sao excluidos todos os registros que nao contenham os campos obrigatérios (nUmero, titulo
ou resumo), bem como aqueles que apresentem valores inconsistentes ou invalidos para os
campos classificados como obrigatdrios. A etapa subsequente (iii) corresponde a transforma-
¢do dos dados, que envolve a conversao de todos os caracteres para minusculas e a remocao
de palavras irrelevantes (stopwords), a fim de reduzir ruidos semanticos. Finalmente, na etapa
(iv) de reducdo dos dados, em que os campos “titulo” e “resumo” sdo concatenados em uma
Unica descricao, resultando em uma base tabular contendo apenas dois atributos: numero da
patente e descricdo consolidada.

Concluida a preparacdo do conjunto de dados, da inicio a fase de processamento se-
mantico, na qual o conjunto de dados tratado é convertido em vetores numéricos (embeddings)
por meio do modelo distiluse-base-multilingual-cased-v1. Essa representacdo vetorial captura
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o significado das sentencas e suas relacdes semanticas, viabilizando sua posterior analise por
algoritmos de aprendizado de méquina. E importante destacar que, dada a natureza compu-
tacionalmente complexa do processo de geracdo de embeddings, especialmente em bases
extensas, foi adotada uma estratégia de indexac¢do por ano de depdsito. Com isso, os dados
sao segmentados anualmente, reduzindo o volume de documentos por lote e otimizando o
desempenho computacional.

Concluida as fases de pré-processamento e processamento, o conjunto de dados fica
otimizado para execucdo de processamento semanticos como busca e agrupamentos. Para a
execucado da busca semantica, o texto usando para consulta, por exemplo, “sistema de descon-
gelamento para aparelho de refrigeracao”, também passa por um pipeline de pré-processa-
mento, incluindo a conversao para minusculas, a remocao de stopwords e a transformacdo em
embedding. Em seguida, o vetor resultante é comparado com os vetores das patentes indexa-
das por ano, utilizando medidas de similaridade semantica. O modelo SentenceTransformer
retorna, para cada patente, um escore de relevancia em rela¢do ao termo consultado, variando
entre 0.0 (baixa similaridade) e 1.0 (alta similaridade).

RESULTADOS

Como resultado deste estudo, foi desenvolvido um conjunto de algoritmos, implemen-
tados na linguagem de programacdo Python, capazes de realizar o pré-processamento, a in-
dexacdo e a busca semantica em conjuntos de patentes de diferentes dimensdes. A aplicacdo
da estratégia de busca semantica demonstrou-se eficaz na recuperacao de documentos rele-
vantes a partir de descri¢des textuais formuladas em linguagem natural. Os resultados obtidos
indicam que as respostas com indice de similaridade inferior a 30% (0.3) podem ser descarta-
das, por apresentarem baixo grau de relevancia em relacdo ao termo de busca, considerados
como ruido informacional.

O corpus utilizado neste estudo é composto por 831.706 registros de patentes, tota-
lizando aproximadamente 1 gigabyte de dados textuais. O tempo necessario para a execu-
¢do completa das fases de pré-processamento e geracdo dos vetores de embeddings foi de
aproximadamente 204 horas. Este processamento resultou na criacao de 51 indices distintos,
segmentados por ano de depdsito das patentes, sendo realizado em um ambiente computa-
cional com 16 GB de memadria RAM e processador Intel(R) Core(TM) i5-6300U CPU @ 2.40GHz.
Destacando que esse processo € necessario ser executado apenas uma uUnica vez, ou quando
os dados considerados forem atualizados.

Por suavez, a fase de busca semantica apresenta resultados satisfatérios. Embora envol-
va a varredura sequencial dos indices de embeddings, o algoritmo retorna resultados parciais
em tempo real, proporcionando ao usuario a percepcdo de agilidade durante a consulta. Em
termos de desempenho, a busca completa é concluida, em média, em menos de dois minutos,
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evidenciando a viabilidade da solucao proposta para ambientes de pesquisa que demandam
respostas rapidas e contextualizadas.

A relevancia dos resultados obtidos por meio da busca semantica também se mostrou
satisfatoria, uma vez que, em todos os casos analisados, as patentes retornadas apresentaram
correspondéncia significativa com os termos expressos na consulta em linguagem natural.
Essa coeréncia evidencia a eficacia do modelo na identificacdo de documentos de patentes.

A Tabela 1 apresenta uma amostragem representativa dos resultados gerados a partir
da busca semantica com o seguinte enunciado: “Dispositivo ou sistema de refrigeracdo ou res-
friamento”. A selecao contempla os registros com maiores indices de similaridade.

Tabela 1 - Amostragem de resultados da busca semantica

Relevincia Nimero Descricio resumida

e R 1/1 resumo sistema de descongelamento para aparelho de refrigeracao e unidade refrigerante um sistema de

descongelamento inclui: um dispositivo de esfriamento que é disposto em um freezer, e inclui
55,34| BRO105644A "EQUIPAMENTO DE REFRIGERAGA0 APERFEIGOADO E SISTEMA DE REFRIGERAGE0 APERFEIGDADQ". Notadamente de
um equipamento e respectivo sistema, através dos quais consegue-se vantagens e melhorias significati

T i Lnt i, Sistema de refrigeracao para aparelho de refrigeracao

54,86 |BR0303842B1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE FORMAS DE GELO EM APARELHOS DE REFRIGERAGAD

54,45 |BRPIO614107A2 METODO E APARELHO PARA PROVER REFRIGERACcO A UM DISPOSITIVO. Um sistema para esfriar um ou mais
dispositivos supercondutores discretos (21,22,23) e que um refrigerador priméario (1) sub-esfria liquid

54,41 |BR112015017791A2 | sistema de descongelamento por sublimacio e método de descongelamento por sublimacao para aparelho de
refrigeracdo

53,71|BRPI0601266A "SISTEMA DE CONDENSAca0 APLICADO NO SISTEMA DE REFRIGERAGA0 DE EQUIPAMENTOS DE REFRIGERAGE0 E OU
CONGELAMENTOQ". O presente privilégio revela um aparato que destina ser utilizado nos equipamentos de

52,85 |BR10201402397742 | sistema conversivel para congelamento e descongelamento de produtos alimenticios em aparelhos
eletrodomeésticos. a presente invencao pertence ao campo tecnoldgico dos aparelhos letrodomeésticos, e ref
52,71|BR102014005557A2 | Sistema de refrigeracio de refrigerador apresentando um circuito de refrigeraco secundario. A presente invencao
refere-se a um sistema e método de refrigeracao de refrigerador que proveem a refrige

52,31 |BRI503236A Sistema de degelo para aparelho de refrigeracéo

52,13|BR112015006534A2

1/1 resumo a refrigerador, e, ma todo para controlar o sistema de resfriamento de um refrigeradora se proporciona
um refrigerador (2) compreendendo um sistema de resfriamento (4) sendo atravessado
51,96|BR112018004427B1 | DISPOSITIVO E METODO DE RESFRIAMENTO PARA O RESFRIAMENTO SECUNDARIO DE UM LINGQOTE. A invengao refere-
se a um dispositivo de resfriamento (7) e a um métado de resfriamento para o resfriamento secunda
51,45(BR11201501778942 | 1/1 resumo sistema de descongelamento para aparelho de refrigeracao e unidade de resfriamento um sistema de
descongelamento inclui: um dispositivo de resfriamento, que & disposto em um freezer, e in

51,24|BRPI0815928A2 equipamento para uso com um sistema que possui um componente de resfriamento criogénico, métado utilizado
com um sistema que possui um componente de resfriamento criogénico

51,10/BRPI0803541A2 SISTEMA PARA MOVIMENTAc&0 DE UM CONJUNTO DE PRATELEIRAS DE EQUIPAMENTOS DE REFRIGERA¢A0O E

EQUIPAMENTO DE REFRIGERAcAO. A presente invencao refere-se a um sistema capaz de prover um deslocamento em t

51,09|BR11202200906042 .
MAQUINA DE GELO DE RESFRIAMENTO DIRETO. Um aparelho de refrigeracao inclui um compartimento de alimentos

frescos para armazenar itens alimenticios em um ambiente refrigerado tendo uma temperatura al

50,84 BR112018013683A2 | trata-se de um aparelho de refrigeragao que inclui um compartimento de alimento fresco e um compartimento de

congelador. uma maquina de produzir gelo com uma férma de gelo é disposta dentro do compa

A Tabela 1 apresenta, em sua primeira coluna, o percentual de similaridade entre cada
patente recuperada e o termo de busca utilizado. A segunda coluna exibe o numero de publi-
cacao da patente, enquanto a terceira coluna mostra, de forma truncada, os primeiros 200 ca-
racteres da descricdo da patente tal como informada no processo de depdsito. Essa limitacao
visa otimizar a visualizacdo dos dados apresentados na tabela.
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E possivel observar que todos os 17 registros exibidos demonstram relacdo semantica
direta com o enunciado fornecido como critério de busca. O que reforca a eficacia da aborda-
gem semantica na recuperacao de documentos, uma vez que dispensa a formulagdo exata de
palavras-chave, caracteristica tipica das abordagens tradicionais. O modelo utilizado é capaz
de reconhecer variacdes dos termos, como refrigeracdo, refrigerado, refrigerante, mantendo
a coeréncia do significado original, o que contribui para obter resultados mais relevantes para
a busca.

De maneira complementar, a Tabela 2 apresenta os resultados classificados como de
baixa relevancia, ou seja, registros que, apesar de retornados pela busca semantica, apresen-
tam baixa similaridade com o termo consultado, sendo considerados ruidos informacionais.
Esses dados sao essenciais para avaliar a precisao do modelo e delimitar o limite minimo de
similaridade aceitavel para filtragem dos resultados em aplica¢des praticas.

Tabela 2 - Amostragem de resultados menos relevantes da busca semantica

Relevancia Nimero Descricdo resumida

27,66 |BR8007413A SISTEMA DE MANIPULACAQ DE FILEIRA E DISPOSITIVO PRENDEDOR DE FILEIRA

27,74 |BR8006433A PROCESSO, APARELHO, SISTEMA E DISPOSITIVO PARA REFINACAD DE MATERIAIS FIBROSOS

27,19|BR74074024 SISTEMA DE SUSPENSAD PARA UMA UNIDADE ATRELADA

27,12 |BR7409009A PROCESSO E DISPOSITIVO PARA TROCA DE MATERIAL ENTRE SISTEMAS HETEROGENEDS

26,34 |BR74024744 DISPOSITIVO E SISTEMA PARA DETETAR PARTICULAS SOLIDAS NUM FLUXO DE CORRENTE

26,27 |BR7403478A SISTEMA DE COLOCACAO DE APARELHO ECONOMIZADOR DE GASOLINA

26,00 |BR7409067A SISTEMA DE CONTROLE PARA EQUIPAMENTO DE MOLDAGEM DE SOLADOS PARA CALCADOS

25,70 |BR7406594A

APERFEICOAMENTO EM APARELHO DE EVAPORACAQ PARA USO NA CONCENTRACAO POR EVAPORACAO E/OU

PURIFICACAO DE SOLUCOES E SISTEMA DE EVAPORACAO DE MULTIPLOS EFEITOS

25,66 |BR74034504 DISPOSITIVO E PROCESSO DE SUPRIMENTO DE FLUIDO A UM SISTEMA INFLAVEL PARA AMPARAR O OCUPANTE DE UM
VEICULO

24,34 |BR7405136A PROCESSO E APARELHO PARA RESFRIAR UM MATERIAL QUENTE EM PARTICULAS

23,13 |BR7402628A SISTEMA DE FRITAR COM AGUA E AZEITE A TEMPERATURA VARIAVE

23,12 |BR5401564U PROCESSO DE INSTALACAD E ADAPTACAQ DE FECHADURAS PARA GELADEIRAS

21,99|BR7403207A MAQUINA ENSACADEIRA DE CARNES PARA OBTENCAO DE FRIOS EM GERAL

21,83 |BR5401565U PROCESSO DE INSTALACAO E ADAPTACAO DE FECHADURAS PARA GELADEIRAS

21,36 |BR74032844 DISPOSITIVO PARA AVENTILACAO E EXAUSTAO DE AMBIENTES EDIFICIOS E SIMILARES E DISPOSITIVO PARA A PERMUTA
DE CALOR DE DOIS CIRCUITOS DE ELEMENTOS

21,31 |BR7410986A DISPOSITIVO DE BOMBA PARA CONTROLE DE PROPORCAQO REGIME VELOCIDADE DA CIRCULACAO DE LIQUIDO NUM
SISTEMA DE ENCANAMENTO

21,30 |BR5403295U CAIXA AUTO-ESTRUTURADA PARA REFRIGERADOR

21,13 |BR74087224 SISTEMA APERFEICOADO DE AUMENTO DE INTUICAD DE BOAS CONDICOES DE VOO SEM CONSULTA A APARELHO DE
MEDIDA

21,03 |BR74028904A SISTEMA DE APLICACAO DE UNIDADES COM CARACTERISTICAS PROPRIAS DE PIEZOELETRICO EM FOGOES FOGAREIROS
AQUECEDORES FORNOS E SEUS SIMILARES

20,57 |BR5403359U CAIXA AUTO-ESTRUTURADA PARA CONGELADORES

19,43|BR7506158A SISTEMA DE PROTENSAD

Conforme evidenciado na Tabela 2, os resultados que apresentam percentual de simi-
laridade inferior a 30% demonstram, de fato, baixa relevancia em relacao ao termo de busca
utilizado. Esses registros incluem patentes que ndao abordam diretamente tecnologias ou dis-
positivos relacionados a sistemas de refrigeracdo ou resfriamento, sendo considerados ruido
informacional no contexto da consulta semantica. Esses resultados reforcam a estratégia ado-
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tada neste estudo, na qual apenas patentes com similaridade superior a 30% devem ser consi-
deradas para fins analiticos, a fim de garantir maior precisdo na recuperacdo da informacao e
relevancia dos resultados obtidos.

CONCLUSAO

A implementacao da estratégia de busca semantica para recuperacao de dados de pa-
tentes em base de dados locais apresentou resultados satisfatérios e tecnicamente viaveis,
oferecendo uma alternativa relevante as abordagens tradicionais baseadas em palavras-cha-
ve. Bem como a estratégia de indexacdo por ano de depdsito das patentes contribuiu signifi-
cativamente para a escalabilidade e desempenho da estratégia, tornando o tempo de resposta
na fase de busca bastante eficiente, mesmo diante de conjuntos de dados com numero ex-
pressivo de registros, como adotado neste estudo com mais de 800 mil documentos.

Ademais, os resultados obtidos evidenciaram a relevancia semantica dos resultados da
busca, mesmo diante da auséncia de uso de palavras-chave. A capacidade do modelo de con-
siderar sinbnimos, variacdes morfoldgicas e relacdes semanticas contextuais se demonstrou
relevante para a recuperacdo de patentes pertinentes, enriquecendo o escopo de documentos
encontrados sem comprometer a precisao. Enfatizando que a ado¢do de um limite minimo de
similaridade (30%) foi uma medida eficaz para remover as patentes irrelevantes, contribuindo
para a pertinéncia dos resultados apresentados.

Dessa forma, a estratégia proposta neste estudo representa uma contribuicao relevante
para o campo da organizagao e recuperacdo da informacdo, propriedade industrial e ciéncia
da informacao, permitindo que pesquisadores e analistas realizem buscas mais intuitivas atra-
vés do uso da linguagem natural.
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